附件二： 
首届力学微论文竞赛我校获奖论文摘要，所展示的均为在老师指导下修改后的摘要
汽车溅水问题的研究（特等奖）


摘要：汽车侧向溅水距离与车速、积水深度、车胎边缘角度以及车胎半径的关系被研究，并得到了减少溅水的可行的方法。假定车胎是由圆柱体与部分圆锥体结合的立体，引入平均法向平面的概念，用平面代替水分子与轮胎接触的曲面，在滑动轮胎的假设下建立弹性碰撞物理模型，并得到动力学解析解。结合C语言编程与Matlab绘图进行数值模拟，运用控制变量的方法，观察溅水距离与这几个变量之间的关系。得到溅水距离与水深近似成正比，随轮胎半径增大而减小，随车速增大而增大，随轮胎侧角增大先增大后减小，在约30°左右达到最大。考虑到真实运动状况后，将滑动模型修正为滚动模型。在曲面平均的思想下，用平均速度代替曲面上各点不同的速度。考虑到轮胎与水的摩擦系数与碰撞速度恢复系数后，在斜碰模型中根据与作用时间在不同条件下的匹配情况，得到动力学解析解之后用数值模拟的方法得到仿真结果，修正了滑动模型的不足，更符合实际轮胎运动和轮胎与水分子的碰撞。再对人的反应做一定的分析，最后就减少溅水和被水溅的方法可行性展开讨论。
关键词：汽车轮胎；积水；侧向溅出距离；平均法向平面；Matlab


力学-光学法测量材料剪切模量（一等奖）
摘要：材料剪切模量可以用来表征材料抵抗切应变的能力。对其测量的方法常见的仅有利用扭角仪测量。当一线圈悬挂于铜丝下，会因受到铜丝的扭矩力矩而发生简谐振动，利用简谐振动规律可以测量出铜丝的剪切模量。线圈通电后，因处于地磁场中而受到地磁力矩，利用光杠杆放大微小位移的原理，只要测量出线圈通电前后的微小偏转角度，也可计算出铜丝的剪切模量。为了减少测量时间，将捕捉到的线圈通电前后的简谐振动图像进行图像数值分析，便可在非常短的时间内测量出线圈偏转角度，达到实时测量铜丝的剪切模量。利用运动学、力学、光学原理及图像分析技术综合方法测量材料的剪切模量，即提高了测量精度，又降低了测量成本，易于操作，非常适合推广。
关键词：扭转力矩；简谐振动；光杠杆；地磁场；图像分析技术

力学和电学系统的基本统一性（一等奖）
摘要：物理学是所有自然科学的基础，而力学在物理学中占有极重要的地位。本文以力学中的牛顿第二定律F=ma和电学中欧姆定律U=IR这两个不同领域的方程为切入点，通过包含弹簧振子的力学系统和LRC串联电路的类比，逐步揭示力学和电学系统令人惊讶的相似性。不仅如此，根据两者在数学结构上呈现的一致性，以变分原理作为表述基础，运用分析力学的方法构造了一个统一描述力学-电学框架的拉格朗日函数。从力学和电学研究的基本物理对象―质点和电荷出发，给出函数最本质的物理解释，从一个新的视角去看待这两个“既古老，又鲜活”的物理领域。
关键词：拉格朗日描述；力学系统；分析力学；电学系统；对比与统一

（部分获奖论文在物理教学期刊上发表）
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