
自动化·自慧讲堂（2022年第10期） 

2022年10月05日 14:00-15:00 

报 告 人：汪小我   教  授 

               清华大学自动化系 

               国家杰出青年科学基金获得者              

报告题目：基因调控序列的AI逆向设计 

主持人：葛泉波，南京信息工程大学 

报告摘要：    

基因组的测序和解读让人类初步破解了天然DNA序列的生物学功能。下一步能否从我

们希望实现的功能需求出发，来“逆向”设计和构造人工基因系统，是实现精准靶向基因

治疗的关键。DNA序列潜在编码空间大（仅1000碱基长度的DNA就有4^1000种排列方

式），序列与功能之间的映射非线性。过去，人工基因元件的获取主要通过对自然元件的

简单改造，例如通过随机突变结合定向进化等实验来筛选获得新的元器件。这些方法一方

面成功率低，另一方面通常只能获得与天然序列非常相似的元件，难以发现全新的功能序

列。我们近期尝试用机器学习模型来解析和设计基因调控序列。我们将人工智能生成模型

与合成生物实验闭环耦合，采用数据与知识双驱动的策略解析基因转录调控复杂编码模式，

进而用机器学习方法优化设计获得大量全新的调控元件，完成从物理-虚拟-物理世界的迭代

映射过程，验证了用AI设计基因调控序列的可行性。 
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